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Resumo: A inexisténcia de informacgfes que caracterizam o transito nos municipios brasileiros tem dificultado a realizacao
de acbes/projetos para a melhoria do fluxo e diminuicdo de acidentes nas vias. Dessa forma, este estudo apresenta uma
plataforma para a coleta, armazenamento e analise de dados detalhados dos acidentes de transito, através de um aplicativo
informatizado e vinculado a internet. Utilizou-se a cidade de Passo Fundo/RS como local piloto para teste desse sistema,
devido a disponibilidade dos érgaos gestores em fornecer os dados dos registros de acidentes de transito. A implementacéao
do banco de dados permitiu centralizar e armazenar todas as informacdes, para que sejam utilizadas como pesquisa de infor-
macao e favorecam no processo de tomada de decisdo pelas autoridades competentes na melhoria do sistema viario. Além
disso, o sistema esta interligado com as APIs do Google, resultando numa rapida analise geoespacial da distribuicdo e da
classificacdo dos acidentes ocorridos dentro de um determinado periodo.
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Abstract: One of the many problems encountered by traffic managers personal in Brazil is the lack of an organized geo-
referenced information about traffic accidents. Consequently, the implementation of projects in order to decrease traffic ac-
cidents are hampered by Brazilian's database. Thus, this paper presents a platform for collecting, storing and analyzing de-
tailed data of traffic accidents through a computerized application. The city of Passo Fundo/RS was chosen to be the pilot
site for testing this system due to the traffic management department partnership. The implementation of the database allowed
centralizing and storing all the information, which could improve the Traffic Decision Support System (TDSS). Furthermore,

the system has been integrated with Google APIs, resulting in fast geospatial analysis of traffic accidents.
Keywords: Traffic accidents; Accident data collection; Traffic Accident Management System.

1. INTRODUCAO

O crescimento populacional e a forma da sociedade
viver e se locomover, aliados as facilidades de crédito nas
Gltimas décadas para adquirir automéveis, vém desencade-
ando o aumento da frota de veiculos no Brasil. Segundo o
Departamento Nacional de Transito (DENATRAN, 2015),
ao final do ano de 2014 o Brasil contava com uma frota de
veiculos superior a 86,7 milhdes de unidades. Considerando
os dados da frota de veiculos e da projecdo da populagdo
Brasileira em 2014 (IBGE, 2015), o Brasil possui uma taxa
de 2,4 habitantes por veiculos, sendo que em vérias cidades
essa razdo diminui consideravelmente.

Associado ao crescimento da frota de veiculos no
Brasil observa-se o incremento da taxa de acidentes de tran-
sito nos Ultimos anos. Segundo dados apresentados por
WAISELFISZ (2013) o nimero médio de acidentes de tran-
sito envolvendo vitimas fatais nos trés ultimos anos (2011-
2013) foi maior que 27000 registros enquanto que no Rio
Grande do Sul ultrapassou a média de 2100 ocorréncias no
mesmo periodo. Nesse caso néo esta sendo contabilizado o
namero de acidentes que tiveram somente danos materiais,
caso fosse, este nimero é consideravelmente maior.

Em muitos locais no Brasil o registro desses aciden-
tes tem sido realizado de forma manual, o que dificulta mui-
tas vezes o preenchimento, armazenamento e analise dos
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dados posteriormente. Esse cenério colabora com o desen-
volvimento de um ambiente onde as informacdes ou indices
coletados sdo redundantes ou pouco confiaveis. Nesse sen-
tido, os dados devem ser coletados e armazenados, propici-
ando diferentes niveis de interagdo com um publico efetiva-
mente interessado em seus contetdos (ex. ELMASRI,
2005), implantando-se estratégias adequadas a serem toma-
das frente a crescente demanda em infraestrutura. Assim, o
grande volume de dados que é manipulado, necessita do au-
xilio de ferramentas informatizadas como € o caso dos sis-
temas de banco de dados (BD). Tais surgiram em resposta
aos métodos mais antigos de organizacdo de dados, como
fichas em papel, planilhas eletronicas e arquivos textos.

A proposta de modelos para monitoramento de aci-
dentes de trénsito baseados em linguagem UML e utili-
zando-se uma plataforma GIS (Geographical Information
System) tem sido abordada recentemente (ex.: Ansari e Al-
Shabi, 2012). A partir do uso desse sistema é possivel con-
ceder diferentes niveis de acesso de acordo com a fungéao de
cada membro do 6rgao fiscalizador (Policiais, Gestores, Or-
gaos de Saude, Populacéo, outros). Além disso, essas ferra-
mentas permitem apoio a tomada de decisGes realizadas pe-
los gestores em funcdo da flexibilidade vinculada na anélise
posterior dos dados coletados.

No Brasil, deve-se destacar os esfor¢os na implemen-
tacdo de rotinas para cadastro e andlise de ocorréncias no
trénsito, entre elas: SIGETRANS (FRANCA et al., 2011);
SIAT-FOR (QUEIROZ et al., 2003); e eBRAT (EBRAT,
2013). Entre os sistemas citados, somente 0 SIGETRANS
possui um vinculo com a interface Google. Por outro lado,
observando-se os dados apresentados junto ao International
Road Traffic and Accident Database (IRTAD, 2014), o Bra-
sil ainda ndo possui de forma detalhada as ocorréncias de
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Figura 1. Definicdo dos niveis de permisséo dos usuarios do sistema

acidentes de transito. Nesse contexto, a elaboracdo de fer-
ramentas como a desenvolvida nesse estudo é de grande im-
portéancia, principalmente quando se vislumbra, do ponto de
vista de planejamento e como um sistema de apoio, a to-
mada de decisdo por 6rgdos gestores. Considera-se nesse
caso como tomada de decisdo todas as agdes técnicas, fis-
cais e educacionais que visem melhorar a seguranca no tran-
sito.

Além desses sistemas podem ser citados também os
apresentados pelo Missouri State Highway Patrol (US), Ca-
lifornia Highway Patrol (US) e Florida Highway Patrol
(US). Outro sistema considerado inovador foi o apresentado
pela International Road Federation — IRF (2012). Trata-se
de uma solugdo para gerenciamento de dados de acidentes
desenvolvido na india. O sistema informatizado recebeu a
denominacéo de RADAR - Road Accident Data Recorder
Application, no qual a solucéo é baseada no fato de que os
acidentes sdo eventos de multiplos fatores, sendo necessario
analisar adequadamente o quadro completo e detalhado so-
bre as causas e os resultados.

2. METODO

2.1. Estrutura do banco de dados e desenvolvimento
da plataforma mobile

O sistema desenvolvido constitui-se de uma plata-
forma com acesso por dispositivos mobile (Celulares/Smar-
tphones/Tablets/etc.) e por equipamentos do tipo desktops
e notebooks (Figura 02). No primeiro caso, o uso de dispo-
sitivos mobile foi pensado com o intuido de ser utilizado
como uma ferramenta de campo, uma vez que 0 mesmo
apresenta uma maior versatilidade durante o seu uso. Tam-
bém, o sistema mobile apresenta a grande vantagem de pos-
suir sensores de posicionamento global, como o GPS atra-
vés do qual se tem a possibilidade de registro das informa-
¢Oes, seguindo um padrédo georreferenciado. Concomitante
ao uso do sistema GPS/GLONASS, os dispositivos mobile
(mobile) podem se utilizar do sinal provindo das antenas de
telefonia, os quais, através das redes de dados, possibilita o
registro com identificacéo da via onde o fato ocorreu com
relativa acurécia.

Além das coordenadas geograficas, sdo requisitadas
informagdes sobre as caracteristicas de cada acidente, por
meio das quais é possivel identificar diferentes pardmetros
relacionados a situagdo da via, veiculo, horério e clima, bem
como tracar um breve perfil dos envolvidos na ocorréncia.
Todos os dados coletados sdo enviados via conexao por te-
lefonia moével a um banco de dados, onde tais parametros
podem ser acessados posteriormente em outros dispositi-
vos, como estagdes de trabalho.

Dessa forma, é possivel garantir que o sistema infor-
matizado para coleta de dados e registro dos acidentes de
transito ocorridos esteja disponivel aos agentes de transito,
policias Militar/Civil e demais envolvidos na operacéo, por
meio de aparelho mével de facil acesso e de um aplicativo
informatizado. Além disso, o sistema pode operar em tempo
real, ou seja, possibilitando que manobras para coordenacéo
do transito possam ser emitidas através de uma central de
atendimento com o intuito de reduzir as linhas de congesti-
onamento e facilitar a evacuacao das vitimas de forma agil
e segura.

Os usuarios do sistema possuem niveis de permissdo
de acesso para cada médulo do sistema, sendo possivel de-
finir qual agdo que cada usuario podera realizar dentro do
sistema como apresentado na Figura 1. Observa-se que o
sistema possui diferentes escalas de acesso, onde o admi-
nistrador possui 0 nivel mais amplo, o qual é capaz de alte-
rar as tabelas de cadastro de informagdes e outras modifica-
¢Oes mais profundas. Em nivel de gestor, as informaces
podem ser inseridas/consultadas além de gerar gréaficos e ta-
belas com os dados coletados. Os demais modulos séo des-
tinados aos agentes de transito e policiais envolvidos e po-
pulacdo em geral, com seus respectivos niveis de acesso ao
sistema. Envolvidos nos acidentes tém a possibilidade de
gerar seus boletins de ocorréncia (B.O.) a partir do sistema,
mediante uma chave de acesso previamente definida.

O uso de tecnologias recentes pode resultar na agili-
dade nos registros de acidentes de transito, na organizacéo,
no armazenamento e no rastreamento das informagdes. Da
mesma forma, tem-se facil e rapido acesso aos dados, pos-
sibilidade de execucdo de filtros, além de ampliacéo das in-
formacdes levantadas, por exemplo, permitindo o georrefe-
renciamento de cada ocorréncia nas vias de transito. Sendo
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Figura 2. Conceptual Framework do sistema de gerenciamento de acidentes de transito proposto

Fonte:NAT - Nucleo
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assim, promove uma pesquisa precisa das informacées des-
ses acidentes, a visualizagdo dos pontos de ocorréncia e sua
concentracdo no mapa do municipio, oportunizando as au-
toridades informagOes para embasar uma possivel tomada
de decisdo nas acBes a serem realizadas.

O conceptual framework do sistema desenvolvido
nesse trabalho (Figura 2) buscou a centralizagdo das infor-
mac0es referentes aos registros de acidentes de transito na
area urbana do municipio de Passo Fundo/RS. A escolha da
cidade para a implementacdo do estudo se deu pela dispo-
nibilidade dos dados coletados pelos drgdos publicos do
municipio, os quais atualmente sdo registrados através de
formularios escritos e posteriormente alocados em planilhas
eletrdnicas. Outro fato motivador diz respeito as modifica-
¢Bes na malha viaria que o municipio vem sofrendo nos Ul-
timos anos. Assim, o sistema podera atuar como balizador
para avaliagdo das a¢des tomadas pelo municipio com rela-
¢ao a distribuicdo do trafego urbano.

Analisando-se a forma de coleta das informacdes pe-
los agentes, optou-se pela construgdo de um layout respon-
sivo capaz de ser acessado por dispositivos mobile como ta-
blets e smartphones, tendo como meio de transmissdo de
dados a internet. O acesso a internet pode ser através de uma
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rede de dados disponibilizada pelas operadoras desse ser-
Vico, ou mesmo, por outra tecnologia que propicie o acesso
a rede na area urbana do municipio. Apos o levantamento
de requisitos foram desenvolvidos os diagramas de caso de
uso, como pode ser observado no exemplo da Figura 3, re-
ferente ao diagrama correspondente ao registro de uma
ocorréncia.

2.1.1. Ferramentas utilizadas

Observa-se que a mobilidade ganha cada vez mais es-
paco no mercado de dispositivos e aplicacGes, onde ha uma
tendéncia em disponibilizar informagdes para ambientes
heterogéneos. No mercado de desenvolvimento de aplicati-
vos mobile, muitos desses, sdo desenvolvidos especifica-
mente para determinada versao de um sistema operacional
mével, o que resulta numa dependéncia entre versdes e atin-
gindo, consequentemente, uma parcela muito menor de usu-
arios se comparado com aplicacdes web mobile.

Considerando esses aspectos, foram utilizadas no de-
senvolvimento do sistema as ferramentas HTML (Hyper-
Text Markup Language), a qual tem como principal carac-
teristica a possibilidade de interligacéo entre outras paginas
através de links (SILVA, 2012). As aplicacbes web mobile

Cadastrar Fotos
Registrar partes danificadas

<cextends>

=

Figura 3. Diagrama de casos de uso — Registrar acidente
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Figura 4. Ferramentas utilizadas

utilizam navegadores que possuem padronizacdo pela
W3C, que € o 6rgao que regulamenta os padrdes do HTML.
Para essa programacéo foi utilizada a versao 5.5 da lingua-
gem PHP, sendo toda a programacdo desenvolvida com o
paradigma de orientacdo a objeto. As principais vantagens
residem na organizag&o, no reaproveitamento de codigo e
no custo baixo de desenvolvimento, uma vez que a compre-
ensdo ¢ facilitada pelo conceito de objeto que se aproxima
do mundo real (NIEDERAUER, 2004). Também foi utili-
zado o sistema CSS (Cascading Style Sheets), para a forma-
tacdo e definicdo do layout do aplicativo, com o qual é pos-
sivel controlar a aparéncia externa da pagina e fazer uma
separacéo entre 0 aspecto visual e seu contetido. Para a im-
plementacdo desse projeto foi utilizado o CSS versdo 3 que
apresenta significativas melhorias em relagéo as suas ante-
cessoras (BUDD et al., 2006).

Por fim, em conjunto com a plataforma mobile foi
utilizado um banco de dados do tipo MY SQL (verséo 5.0),
o0 qual permitiu o armazenamento dos dados do sistema e a
manipulagdo desses através da linguagem Structured Query
Language — SQL. A figura 4 ilustra o conjunto de ferramen-
tas utilizadas no desenvolvimento do SIGAT.

2.1.2. Andlise e projeto do sistema

A analise e levantamento de requisitos necessarios
para o desenvolvimento do sistema informatizado seguiu as
recomendacdes de Guedes (2009). Essa etapa trabalha com
0 dominio do problema e tenta determinar “o qué” o sof-
tware deve fazer e se é realmente possivel desenvolvé-lo. A
analise do sistema foi auxiliada pelo uso dos diagramas da
UML.

Nesse caso, a UML apresenta como beneficio carac-
teristicas como a reutilizacdo e extensdo de seus diagramas
durante todas as fases do projeto. Assim, concomitante-
mente a elaboracéo do estudo, bem como na fase de anélise
e de projeto foram construidas as documentacdes dos requi-
sitos, o digrama de casos de uso e o diagrama de classes,
conforme demonstrado nas Figuras 2 e 5.

Para melhor compreender o escopo geral do sistema,
a Figura 5 apresenta todas as classes com 0s seus respecti-
vos relacionamentos. O sistema possui um controle de
acesso baseado em permissfes. O administrador é respon-
savel por cadastrar os usuarios e registrar os modulos a que
cada um terd de acesso. Cada a¢ao executada no sistema ird
registrar o usuario que a realizou, permitindo assim, identi-
ficar em cada registro a autoria quando necessario.

As classes representam as caracteristicas de um con-
junto de objetos semelhantes que podem ser agrupados e
criados a partir de sua instancia. Todos 0s objetos instanci-
ados nessa classe possuem os mesmos atributos, no entanto,
cada objeto pode possuir valor especifico e diferenciado
para cada atributo definido na classe. Dessa maneira, obje-
tos sdo semelhantes em comportamento e atributos, mas po-
dem ter valores proprios.

E recomendado que a construgio do diagrama de
classes seja efetuada durante a fase de analise, produzindo-
se assim um modelo conceitual das informagGes necessa-
rias. O modelo conceitual (HEUSER, 2009) captura as ne-
cessidades da organizacdo em termos de armazenamento de
dados independente de implementacéo.

2.2. Integracédo do sistema com as APIs do Google

Para integracdo das informacdes existentes no banco
de dados com o mapa do municipio, optou-se pela utilizacdo
da API Google Earth, a qual identifica os dados através de
arquivos KML ou KMZ. Através dessa APl podem-se criar
elementos que incluem marcadores, descricdes, superposi-
¢Oes de solo, caminhos e poligonos.

Os gréficos sdo gerados através da APl do Google
Charts, que possui uma galeria que disponibiliza inimeros
tipos de gréaficos, como: quadros geograficos, gréfico de
disperséo, graficos em colunas, histograma, grafico de bar-
ras, grafico de pizza, entre outros. Os relatorios disponiveis
no sistema permitem uma variada combinacéo de resultados
para analise das informagdes de acordo com a insercéo dos
dados.

2.3. Delimitacéo do local de implementacéo do
sistema

O municipio de Passo Fundo esta situado no centro-
norte do Estado do Rio Grande do Sul, com coordenadas
geogréficas, latitude e longitude, iguais respectivamente a
28° 15"46" S e 52° 24' 25" W (Figura 6). O municipio pos-
sui uma area de 783,42 km2 com uma populagdo estimada
de 194.432 habitantes em 2010, resultando numa densidade
demogréafica de 248 habitantes/km? e apresentando um Pro-
duto Interno Bruto (PIB) per capita de R$ 25.618,50 a0 ano,
de acordo com dados do IBGE (2015).

Segundo informagbes do DETRAN-RS (2014), a
frota de veiculos para a cidade no ano de 2013 foi de mais
de 87 mil unidades, resultando numa taxa aproximada de
1,8 hab./veic. Essa taxa se estabelece abaixo dos valores em
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Figura 5. Diagrama de classes desenvolvida para a plataforma proposta neste estudo

nivel nacional (2,4 hab./veic.) e estadual (1,9 hab./veic.),
quando calculados a partir dos dados do DETRAN-RS
(2014) e da Organizacao Mundial da Saude (WHO, 2013).
A cidade vem experimentando um crescimento anual médio
de 7,1% em sua frota nos Gltimos 8 anos, segundo dados
apresentados pelo DENATRAN (DENATRAN, 2015). Por
outro lado, a taxa de crescimento do nimero médio de ha-
bilitagBes nos Gltimos anos tem se mantido na ordem de
4,4% no municipio (DETRAN-RS, 2015).

Os registros dos acidentes de transito no municipio
vém sendo realizados pela policia militar e pelo Agente Fis-
cal de Trénsito. Entretanto, a policia militar & comumente
deslocada somente quando ha vitimas resultantes do fato,
ao passo que o Agente Fiscal de Transito fica encarregado
dos acidentes em que sdo detectados somente danos mate-
riais. Em ambos os 6rgdos, o sistema de gerenciamento de
acidentes de transito é baseado em metodologias convenci-
onais, como o registro de ocorréncias em boletins impressos

Figura 6. Localizagdo da area de estudo

e padronizados. 1sso tem se observado em outros munici-
pios do estado e do Brasil, os quais também realizam os seus
registros de forma manual, 0 que torna a organizagéo dessas
informagdes mais dificil.

2.4, Teste do Sistema

O processo de coleta e carga proporcionou a constru-
¢do de uma base de dados consistente e possivel de extrair
informacgdes gerenciais através de relatérios e filtros, pro-
porcionando uma melhoria no acesso as informagdes e prin-
cipalmente a centralizacéo de todos os dados.

Na Figura 7 é apresentada uma visao geral do sistema
proposto, o qual apresenta leves alteracdes de acessibilidade
de acordo com os niveis de permissdo apresentados na Fi-
gura 1. Entretanto, o sistema vem atualmente recebendo
melhorias do ponto de vista de analise de dados, filtros no-
vos vém sendo utilizados para a elaboragdo de relatérios
analiticos.

Fonte: (Adaptado de: IBGE, 2015)
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3. APRESENTACAO E ANALISE DOS
RESULTADOS

Apos o desenvolvimento do sistema e execucdo do
processo de testes do mesmo, iniciou-se a fase de insercéo
de dados reais e simulacdo do comportamento do sistema
também em ambiente real. Foram inseridos 1460 registros
de acidentes de transito, referentes ao periodo compreen-
dido entre os meses de abril a setembro de 2014, sendo que
tais ocorréncias foram registradas pelo Nucleo dos Agentes
de Trénsito da cidade de Passo Fundo. E importante ressal-
tar aqui que todas as informacgdes confidenciais sobre os
usuarios foram mantidas em sigilo, uma vez que o objetivo
do trabalho é apresentar uma ferramenta de apoio a tomada
de decisdo.

A analise dos resultados apresentada a seguir foi rea-
lizada com o auxilio dos graficos gerados pelo sistema pro-
posto nesse estudo, levando-se em consideracdo a analise
do perfil dos usuarios envolvidos nos acidentes e as carac-
teristicas dos sinistros.

PERCENTUAL DE ACIDENTES POR TIPO

3.1. Analise dos dados através do sistema

A classificacdo do tipo de acidente seguiu 0 mesmo
padrdo apresentado pela resolucdo 362 do DENATRAN
(DENATRAN, 2010). Apés analisar as informacgdes coleta-
das no periodo de estudo, é possivel observar que mais de
32% dos acidentes séo classificados como colisdo traseira,
seguidos de abalroamento lateral em mesmo sentido
(20,7%) e abalroamento transversal (19,8%), conforme de-
monstra a Figura 8.

A Figura 9 demonstra que mais de 64% dos veiculos
envolvidos em acidentes sdo ocupados somente pelo moto-
rista. Em seguida, com 24% dos registros, a ocupacdo dos
veiculos envolvidos é de duas pessoas. Diante dos dados, é
perceptivel a forma individual como as pessoas estdo
usando os meios de transporte, refletindo assim o conside-
ravel aumento na frota de veiculos.

Na Figura 10 é apresentada a distribui¢do dos aciden-
tes de transito em funcédo da idade dos envolvidos. Observa-
se uma grande concentra¢do do nimero de envolvidos com
idade superior a 50 anos seguido da faixa entre 26 a 30 anos
de idade. No entanto, a andlise dos resultados para os en-
volvidos com mais de 50 anos de idade necessita ser melhor

M Colisdo traseira
B Colis&o frontal
[l Choque com objeto fixo

B Abalroamento lateral
mesmo sentido

B Abalroamento transversal

B Abalroamento lateral
sentido oposto

[l Choque com veiculo
estacionado

Qutro

Figura 8. Relatorio Acidentes por Tipo
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B Veiculo estacionado
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Figura 9. Relatorio Percentual de Ocupantes por Veiculo

avaliada. Assim, a elaboracdo de graficos como os apresen-
tados nas Figuras 8, 9 e 10 vem permitindo a implementa-
¢do de melhorias no sistema, no que tange a analise de re-
sultados.

A cidade de Passo Fundo possui atualmente dois ei-
X0s Viarios principais, que representam as ligacdes entre
bairros Norte/Sul e Leste/Oeste. Na Figura 11 sdo apresen-
tados os dados distribuidos de acordo com as suas respecti-
vas localizagdes, onde se observa que determinados cruza-
mentos apresentam uma concentragdo de acidentes. Outras
informacgdes também podem ser extraidas a partir de mapas
tematicos com a indicacdo de locais onde os acidentes de
transito se apresentam de forma mais concentrada. Essa vi-
sualizacdo é possivel, pois, quando o registro de acidente de
transito € iniciado, o agente/policial tem acesso a sua loca-
lizagdo como discutido previamente.

Em uma analise mais pontual, os resultados da loca-
lizagdo e caracteristicas dos acidentes, bem como o perfil
dos usuarios, podem ser analisados em sistemas mais robus-
tos, como plataformas georreferenciadas (ex. ArcGis;
TransCad; Outras). Além disso, tais dados viabilizam o su-
porte a analises estatisticas e ao desenvolvimento de mode-
los probabilisticos, com o objetivo de prever locais com
maior incidéncia de acidentes.

Contudo, além do mapa apresentado na Figura 11
com as informagdes da distribuicdo dos acidentes no local
de estudo, também foi desenvolvida uma ferramenta de ana-
lise geoespacial das ocorréncias registradas como apresen-
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tado na Figura 12. Os locais indicados no mapa com as cir-
cunferéncias identificam os pontos criticos em ndmero de
acidentes de transito, ao passo que quanto maior for a area
da circunferéncia, maior é o nimero de registros ocorridos
naquele local. Concomitantemente ao uso de mapas provin-
dos da plataforma Maps®, também se faz o uso da ferra-
menta Street View®, ambas providas pelo sistema Google.
Tais analises podem apresentar elevada importancia para
um determinado gestor, através delas € possivel observar
locais criticos e a0 mesmo tempo explorar as condicdes de
contorno do local com o intuito de gerar estratégias e solu-
¢Bes mitigadoras.

4. DISCUSSAO DOS RESULTADOS

O sistema informatizado permite validar dados de
entrada evitando inconsisténcias e redundéncias. As infor-
mac0es registradas podem ser utilizadas em varias telas da
aplicacéo, permitindo que os dados previamente cadastra-
dos sejam reutilizados sem a necessidade de cadastra-los
novamente, proporcionando agilidade ao processo de traba-
lho e garantia de integridade das informacGes.

A informatizacdo do processo de trabalho do Agente
Fiscal de Transito e da Policia Militar proporcionou facili-
dade, agilidade e eficiéncia na busca por informagdes rela-
cionadas aos acidentes registrados no local de estudo. O sis-
tema disponibiliza uma funcionalidade de busca, permi-

Mais de
50 anos

Figura 10. Distribuigdo do nimero de acidentes em func¢éo da idade dos envolvidos
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Desenvolvimento de uma plataforma web de apoio ao gerenciamento de acidentes de transito
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Figura 12. Visualizagéé integrada entre Google Maps;

tindo a execucdo de consultas rapidas e eficazes. Anterior-
mente, a utilizacdo das fichas em papel dificultava a busca
pelas informacdes devido ao grande volume de material fi-
sico e também pelo fato de que somente eram armazenadas
em planilhas algumas informacoes.

O langamento das informacBes sobre um determi-
nado acidente de transito possibilita que tomadas de deciséo
possam ocorrer de forma rapida, possibilitando na reducéo
de filas causadas nesses locais. Ainda, a visualizagdo atra-
vés de graficos e utilizacdo da combinacgéo de dados é de
grande valia para analisar as a¢des de melhoria propostas
para um determinado ponto de conflito. Esse tipo de ferra-
menta também pode ser utilizado para analise e planeja-
mento de a¢bes preventivas e corretivas, garantindo asserti-
vidade nos investimentos do municipio e possibilitando o
acompanhamento dos dados histdricos em relacéo as a¢des
realizadas.

Outro aspecto relevante foi a identificacdo de infor-
magdes que ndo estavam contempladas no processo exis-
tente, como por exemplo: data da primeira habilitagdo, nd-
mero de ocupantes nos veiculos, registro fotogréafico, coor-
denadas geograficas, entre outros. Diante da auséncia des-
ses dados foi constatada a necessidade de ampliagdo das in-
formages coletadas. Considerando a importancia desses
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Street View e dados coletados em campo

aspectos na geracdo de informagdes estatisticas, como no
caso da primeira habilitagdo, que é possivel definir o tempo
de habilitacdo de cada condutor envolvido em acidente, ge-
rando conhecimento e auxiliando na identificacdo do perfil
dos condutores envolvidos em acidentes.

5. CONCLUSOES

O presente estudo se concentrou na elaboracéo de um
sistema de monitoramento de acidentes de transito, consti-
tuido de uma plataforma de acesso movel e de um banco de
dados, ambos vinculados as APl do Google. O acesso via
plataforma mével permitiu que além de outras informac6es
inseridas em tempo real no sistema, seja possivel também
realizar o registro das coordenadas geograficas do local
onde o fato ocorreu. Aliado a isso, a criacdo do banco de
dados viabilizou a concentragdo das informac6es coletadas
em campo pelos diferentes 6rgaos fiscalizadores de transito,
num Gnico local, evitando-se duplicidade e inconsisténcias
nas informacgdes observadas em campo.

Observa-se também que a insercdo das informagdes
e seu armazenamento no banco de dados pode viabilizar um
melhor gerenciamento do sistema viario, além de propiciar
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que os registros fiqguem disponiveis em tempo real a todos
0s usudrios da via. Da mesma forma, um banco de dados
criado eletronicamente possibilita 0 uso das suas informa-
¢Bes em futuros estudos para a elaboracdo de modelos pro-
babilisticos para previsdo de locais criticos. Entretanto, as
ferramentas disponibilizadas no sistema, tais como infogra-
ficos e mapas tematicos, permitem uma anélise preliminar
dos locais de maior incidéncia de acidentes de transito, além
da geracdo de um mapa demonstrativo de pontos com maior
concentracdo de ocorréncias.

Mesmo que o banco de dados ainda esteja sendo ali-
mentado com informagdes referentes aos acidentes de tran-
sito ocorridos no municipio 0 mesmo permitiu analises im-
portantes. Tais analises se concentraram em avaliar a faixa
etaria da populacdo envolvida nos sinistros, bem como a
elaboracdo de mapas teméticos para analise da concentra-
cao de determinados tipos de acidentes dentro do perimetro
urbano. Vale ressaltar que a plataforma é capaz de ser im-
plementada em qualquer municipio brasileiro, uma vez que
as coordenadas registradas séo facilmente analisadas pelas
ferramentas do Google.
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