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Resumo: O objetivo deste trabalho é propor um método de gerenciamento ambiental de obras lineares, tal como ferrovias
de alta velocidade, nos trechos em que o tragado intercepta areas contaminadas (AC), potencialmente contaminadas (AP) ou
suspeitas de contaminacao (AS). O estudo de caso utilizou 0 método proposto durante avaliagdo ambiental preliminar para a
futura implantacdo do trem de alta velocidade entre Rio de Janeiro e Campinas (TAV). O método consiste na execucdo das
seguintes etapas de trabalho: (a) identificag8o e caracterizagdo de AP, AC e AS ao longo do tracado; (b) classificagdo dos
trechos de obra; (c) elaboragéo de modelos conceituais de contaminacéo; (d) identificacdo de cenarios e respectivas implica-
¢cBes ambientais sobre as obras e (€) proposicdo de acdes ambientais. As acdes de gerenciamento ambiental propostas para a
fase de obras tiveram como objetivos minimizar impactos ambientais e possibilitar a implementacdo da obra com seguranca
para os trabalhadores no que diz respeito ao tema "areas contaminadas”. Adicionalmente, a estratégia proposta devera con-
tribuir para evitar eventuais atrasos na emissdo de licengas ambientais e aumento nos custos do empreendimento.

Palavras-chave: ferrovia de alta velocidade; obra linear, area contaminada; gerenciamento ambiental; modelo conceitual de contaminagéo; impacto ambi-
ental; risco a satde.

Abstract: The objective of this study is to propose a methodology to the environmental management of linear civil works
(such as high-speed railways) in sections where the route intersects contaminated, potentially contaminated or suspected
contaminated areas. The case study used the proposed method for the Preliminary Environmental Site Assessment for the
future deployment of high-speed train between Rio de Janeiro and Campinas (TAV). The method consists in performing the
following work steps: (a) to identify and characterize contaminated, potentially contaminated and suspected contaminated
sites; (b) to classify the sections of the route, ) to elaborate the conceptual models of contamination; (d) to identify the
scenarios and the environmental implications to the civil works and €) to propose environmental management actions. The
environmental management actions proposed by the study had as objectives to minimize the environmental impacts and to
guarantee the health safety to the construction workers when considering contaminated sites. Additionally, the proposed
strategy should help to prevent any delays in issuing environmental permits and increased development costs.

Keywords: high-speed railway; linear civil work; contaminated areas; environmental management; conceptual model of the contamination; environmental
impact; health risk.

1. INTRODUCAO

A construcdo de obras lineares, tais como ferrovias,
dutos e rodovias, implica necessariamente na interferéncia
com solos e, por vezes, com aguas subterraneas que podem
apresentar significativa contaminagdo em decorréncia de
atividades que ocorreram no local ou em sua circunvizi-
nhanca. Entre os potenciais impactos ambientais decorren-
tes da execucdo de obras em uma area contaminada sdo des-
taques a possibilidade de contaminacdo de outros locais por
descarte inadequado de solo e agua subterranea contamina-
dos removidos da obra e a ampliacdo da contaminacéo exis-
tente. Adicionalmente, existe ainda o risco a satde dos tra-
balhadores das obras por manipulagdo de materiais conta-
minados.
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Dessa forma, é fundamental que os gestores da obra,
governamentais ou ndo, se valham de métodos capazes de
identificar os potenciais impactos, os riscos e as implica-
¢Oes desse cendrio sobre a obra.

A aplicacdo de uma estratégia de gerenciamento que
compreende a prévia identificacdo e caracterizacdo das
reas contaminadas ao longo do tragado permite a definicéo
prévia de a¢cdes necessarias para minimizar e/ou evitar im-
pactos e riscos, além de poder melhor subsidiar a definicdo
de tracados definitivos de empreendimentos lineares e evi-
tar aumento de prazos e de custos de investimento durante
a sua implantacéo.

Na literatura nacional e internacional, o tema ora
apresentado é bastante escasso, ndo havendo referéncias es-
pecificas ou uma metodologia consagrada que contemple o
gerenciamento de obras lineares em meios contaminados.

De acordo com SANTOS (2012), de maneira geral as
praticas de gerenciamento de &reas contaminadas em obras
de metr6 em diversos paises é feita por meio da implemen-
tacdo de agdes de controle nos projeto, sem uma sistemati-
zacdo. Neste contexto é importante destacar que obras para
implementacdo de metr6 sdo uma daquelas de maior inter-
feréncia em areas com solo contaminado, visto que sao prio-
ritariamente subterraneas. A exemplo disso, a agéncia am-
biental americana prop8e por meio do documento USEPA
(2001) restricbes para a disposicdo de solo contaminado em
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aterro e da diretrizes para isso com base na qualidade do
solo e nas caracteristicas das areas de disposicao.

De acordo com SANCHEZ (1998), nos Estados Uni-
dos, na Europa e em outros locais, 0s debates publicos e a
legislacéo relacionada a poluicédo historicamente seguiram
a seguinte ordem: aguas superficiais, qualidade do ar e po-
luicdo dos solos. De acordo com CETESB (2001), da
mesma forma ocorreu no Brasil e, em especial, no Estado
de Séo Paulo.

Por meio de pesquisa bibliogréfica é possivel consta-
tar que, o tema contaminac&o de solos e &guas subterraneas
é relativamente recente até mesmo em paises desenvolvidos
e precursores de leis a esse respeito. Outra constatacao que
se pode fazer é que a maioria das diretrizes, leis e normas
relacionadas ao tema dizem respeito a gestdo do passivo
ambiental, tendo como foco a reabilitacdo do meio para uso
seguro e ndo a gestdo de obra quando esta intercepta uma
area contaminada.

No Brasil, até a década de 90, as leis existentes trata-
vam a questdo de contaminacdo dos solos e aguas subterra-
neas de forma genérica. A partir dai, em especial, com a
publicacdo do Manual de Gerenciamento de Areas Conta-
minadas de autoria da CETESB, em 1999, o tema passou a
ser abordado de forma especifica, entretanto, sempre dentro
do contexto de “gestdo de passivo ambiental”. No Estado
de Séo Paulo a publicacdo da Lei Estadual 13.577 em 2009
foi um marco importante no gerenciamento de areas conta-
minadas, pois preveé instrumentos integrados para a preven-
¢do da contaminacdo e para a remediagdo dessas areas. No
cenario nacional o principal marco foi a publicacdo da Re-
solucdo CONAMA 420 em 2009 que, assim como a citada
lei do Estado de Sdo Paulo, estabelece diretrizes para o ge-
renciamento de areas contaminadas. De acordo com Mat-
tiaso (2010), essa resolucdo foi um grande avango para a
gestao ambiental no Brasil e ajudara na prevencéo e no tra-
tamento das consequéncias dos impactos ambientais.

Os estudos envolvendo metodologia de gestdo ambi-
ental de obras em areas contaminadas limitam-se a apresen-
tar o tratamento dos materiais contaminados extraidos da
obra, visando o atendimento a leis, normas e exigéncias
realizadas pelos drgdos ambientais na emissao das licencas.
N&o ha uma estratégia de gerenciamento ambiental especi-
fica e sistematizada, embasada no levantamento prévio de
informacdes, que permitam elaborar cendrios potenciais ou
propor medidas eficazes para o gerenciamento de todas as
etapas das obras.

Neste contexto, 0 objetivo deste trabalho é propor um
método inovador e eficaz de gerenciamento ambiental para
a implantagdo de obras lineares de infraestrutura de trans-
portes, nos trechos em que o tragado intercepta areas conta-
minadas, que permite reduzir impactos ambientais e elimi-
nar potenciais riscos a saude dos trabalhadores de forma sis-
tematizada.

O método foi empregado pelos autores no estudo am-
biental preliminar para implantacdo do TAV (Trem de Alta
Velocidade Rio de Janeiro — Campinas) e, portanto, utiliza-
se neste artigo como estudo de caso.

2. PRINCIPAIS CONCEITOS RELACIONADOS A
AREAS CONTAMINADAS

De acordo com as defini¢ces adotadas pela REGEA
(2012) e LIEGGIO Jr. et al (2012) merecem destaque 0s
seguintes termos:

e Area Contaminada - AC: area, terreno, local, instala-
¢do, edificacdo ou benfeitoria que contenha quantida-
des ou concentragcBes de matéria em condicoes que
causem ou possam causar danos a satde humana, ao
meio ambiente ou a outro bem a proteger (Decreto
Estadual 59.263 de 05.06.13).

e Area Potencialmente Contaminada - AP: érea, ter-
reno, local, instalacdo, edificacdo ou benfeitoria onde
sdo ou foram desenvolvidas atividades que, por suas
caracteristicas, possam acumular quantidades ou
concentragdes de matéria em condi¢des que a tornem
contaminada (Decreto Estadual 59.263 de 05.06.13).

e Area Diretamente Afetada - ADA: 4rea onde efetiva-
mente sera instalado o empreendimento e as areas de
apoio (REGEA, 2012).

e Area de Influéncia Direta - AID: faixa que se estende
desde o limite da ADA a até 300 m para cada lado do
eixo central do percurso do TAV. Ou seja, a AID ndo
inclui a ADA. Dessa maneira, o limite da AID cor-
responde a distancia até a qual situacfes preexisten-
tes de contaminacdo podem afetar a qualidade dos so-
los e &guas subterrdneas na area de intervencéo para
a construcdo do TAV (REGEA, 2012).

e Area de estudo: tracado referencial, acrescido da
ADA e da AID (REGEA, 2012).

e Area Suspeita de Contaminacéo - AS: &rea na qual,
apos a realizac@o de uma avaliacéo preliminar, foram
observadas indica¢Bes que induzem a suspeitar da
presenca de contaminacdo (CETESB, 2007).

o Modelo Conceitual de Contaminag&o: representacéo
escrita ou grafica de um sistema ambiental, e os pro-
cessos bioldgicos, quimicos e fisicos, que determi-
nam o transporte dos contaminantes a partir das fon-
tes, atraves dos meios, até os receptores envolvidos
(ABNT, 2013).

3. TAV-TREM DE ALTA VELOCIDADE

O tragado referencial do TAV vai da cidade do Rio
de Janeiro, RJ até a cidade de Campinas no Estado de Sao
Paulo, tem 510,8 km de extensdo e atravessara 38 munici-
pios; sendo 23 no Estado de Sao Paulo e 15 no Estado do
Rio de Janeiro. Dos 38 municipios, 11 deles sdo atravessa-
dos entre 20 km e 30 km de suas extensdes territoriais, 9
deles entre 10 km e 20 km e 18 deles, entre 2 km até 10 km
(REGEA, 2012). A Figura 1 abaixo apresenta a localizacéo
do tracado, os limites desses municipios e as 35 AC e 859
AP identificadas.

4. METODO DE GESTAO AMBIENTAL DE OBRA
EM AREAS CONTAMINADAS

O método prop6e a condugdo de cinco etapas princi-
pais. Essas etapas estdo descritas a seguir considerando 0s
estudos realizados para a implantacdo do TAV.
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Figura 1. Localizagdo da AID, AC e AP para o tracado referencial do TAV Rio de Janeiro - Campinas.
Fonte: REGEA (2012).

4.1. Identificac&o e caracterizacdo de AC, AP e AS

Como parte dos estudos ambientais prévios para im-
plantacdo do TAV foi conduzida a identificacdo de todas as
areas contaminadas (AC), potencialmente contaminadas
(AP) e suspeitas de contaminacdo (AS) localizadas na AID
empregando-se 0 método proposto por REGEA (2012), que
inclui as seguintes atividades:

1. Definigfo da Area Diretamente Afetada - ADA;

2. Definicio da Area de Influéncia Direta - AID;

3. Delimitag@o dos trechos criticos;

4. Levantamento multitemporal do uso e ocupagdo

do solo;

5. Identificacdo e caracterizacdo de todas as AC, AP

e AS e do tipo de obra por trecho: obra em super-
ficie, obra em tanel ou viaduto;

6. Elaboragéo de banco de dados e fichas de cadastro

e

7. Poligonizagdo e georreferenciamento das areas

identificadas.

Os dados a respeito da obra, incluindo tragado refe-
rencial, imagens de satélite e métodos construtivos utiliza-
dos foram obtidos em PRIME (2008) e ANTT (2012).

De acordo com REGEA (2012), foram identificadas
ao longo do tracado 36 ACs das quais 16 localizam-se no
municipio de S&o Paulo, 10 em Campinas, 4 na cidade do
Rio de Janeiro, 2 em Guarulhos e 1 &rea em cada uma das
cidades de Cruzeiro, Jundiai, Queluz e Sao José dos Cam-
pos. Além das areas contaminadas, também foram identifi-
cadas 859 APs, que afetam 133 dos 510 km do tracado re-
ferencial. Os produtos com potencial de contaminagdo mais
frequentes sdo os combustiveis liquidos e solventes aroma-
ticos. As fontes de contaminacdo, em sua maior parte, pro-
vém de manutencdo, armazenamento e disposicdo desses
materiais. Dentre os potenciais contaminantes destacam-se
0S compostos organicos volateis e semi volateis e os metais.

Os trechos com AP e AC interceptando a ADA tota-
lizam 50 km e os trechos com AC e AP, localizados exclu-
sivamente na AID totalizam 83 km. De acordo com REGEA

(2012) foi identificada a distribuigdo das ACs e APs por tre-
cho de obra, ou seja, quais dessas areas localizam-se em tre-
chos de obra em superficie, em viaduto ou trechos de obra
subterrénea.

4.2. Classificacdo dos trechos de obra

De acordo com REGEA (2012), os trechos da obra
do TAV Rio de Janeiro - Campinas foram classificados em
funcéo da presenca de AC e/ou AP e do tipo de obra a ser
executada (superficie, viaduto ou tanel). Desta forma, fo-
ram identificados os seguintes tipos:

e Tipo Al: trecho com AC e obra em superficie;

o Tipo A2: trecho com AC e obra em viaduto;

e Tipo A3: trecho com AC e obra em tunel;

e Tipo B1: trecho com AP e obra em superficie;

e Tipo B2: trecho com AP e obra em viaduto;

e Tipo B3: trecho com AP e obra em tlnel;

e Tipo C1: trecho sem areas com potencial de contami-
nagdo e obra em superficie;

o Tipo C2: trecho sem areas com potencial de contami-

nac&o e obra em viaduto; e

o Tipo C3: trecho sem &reas com potencial de contami-
nacao e obra em tlnel.

4.3. Modelos conceituais de contaminacéo

Com base na caracterizacdo do meio fisico e no his-
torico das atividades com potencial de contaminagéo desen-
volvidas em cada uma das AC e AP foram elaborados os
modelos conceituais de contaminagédo, os quais incluem a
identificaclo das fontes de contaminag&o, das vias de trans-
porte e dos receptores.

Para o estudo desenvolvido no TAV foram elabora-
dos modelos conceituais de contaminagdo para grupos de
areas (AC/AP), definidos com base nos critérios apresenta-
dos a seguir, cuja premissa foi reunir areas com similarida-
des e para as quais 0 modelo conceitual de contaminagdo
fosse 0 mesmo:

o Uso da érea e atividades desenvolvidas,
o Situacdo legal: areas a serem desapropriadas ou néo,
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o Potencial de contaminacdo das atividades desenvol-
vidas nessas areas.

As implicacBes sobre uma obra executada em area
contaminada depende fundamentalmente do modelo con-
ceitual de contaminacgdo, ou seja, das caracteristicas da
fonte de contaminacéo, das vias de transporte do contami-
nantes e dos receptores. Neste contexto, foram identificadas
as implicacBes sobre a obra e, por sua vez, propostas as
acles de gerenciamento para cada grupo de areas para as
quais um unico modelo conceitual foi concebido.

Assim sendo, foram identificados os seguintes gru-
pos:

e Grupos 1 e 2: areas desapropriadas localizadas na
ADA de usos diversos e para as quais sera avaliada a
presenca de um extenso grupo de substancias de in-
teresse. Solo e a 4gua subterrénea sdo vias de trans-
porte e os receptores sdo os trabalhadores civis de va-
rias etapas da obra. O grupo 1 possui AC € o0 grupo 2,
AP. Esses grupos sdo tratados distintamente no que
dizem respeito as a¢Oes de gerenciamento propostas.
Para o grupo 1 recomenda-se a continuidade dos es-
tudos de investigacdo ambiental com o objetivo de
detalhar a situagdo de contaminacdo enquanto que,
para o grupo 2, os estudos tém como objetivo confir-
mar ou ndo a contaminacdo potencial.

e Grupos 3 e 4: AP e AC com atividades comerciais de
variados setores tais como postos de combustiveis,
curtumes, processamento de minerais ndo metalicos,
marcenaria, farméacia, aeroportos, estacfes ferrovia-
rias e rodovidrias, patio de manobra de trens, estacfes
de tratamento de esgoto (ETE), aterros e unidades in-
dustriais do tipo alimenticia, téxtil, refinarias, meta-
lurgica/siderurgica e papel e celulose. Esses grupos
foram, cada um deles, subdivididos em 20 subgrupos

Com potencial de
comaminagio?

Jafez
Irvetigagdo
confimatonia?

Priscisa de
irrwitigag a0
carfirmalona?

AID Tunel

Esta contaminada?

para os quais foram identificadas as principais subs-
tancias de interesse que podem causar danos a satde
e ao meio ambiente. Dentre os compostos de inte-
resse relacionados foram identificados os compostos
organicos volateis (VOC) e semi volateis (SVOC) e
os hidrocarbonetos derivados de petréleo (TPH). Os
compostos derivados de petroleo sdo, em sua maio-
ria, tdxicos a saude humana e ao meio ambiente, po-
dendo causar diversos tipos de doengas, inclusive o
cancer. Para esse grupo também solo e agua subter-
ranea foram considerados como vias de transporte, e
0s receptores sdo os trabalhadores das obras. A dife-
renga entre 0s grupos 3 e 4 sdo as a¢gdes ambientais
propostas. O grupo 3 inclui &reas com potencial de
contaminagdo localizadas a montante da obra do
TAV e cuja estratégia de acdo propde a instalagdo de
pogos sentinelas localizados entre as &reas e a obra,
enquanto que o grupo 4 é formado por areas nas quais
serdo conduzidas vistoria e investigacdo confirmato-
ria.

e Grupo 5: AP nas quais as investigagdes ambientais ja
realizadas néo indicaram a presencga de contaminan-
tes e que, portanto, ndo sdo recomendadas acdes de
gerenciamento ambiental especificas.

O fluxograma da Figura 2 apresenta a estratégia para
composicao dos grupos.

4.4. Cenarios Potenciais de Contaminagédo e
Implicagdes sobre a obra

A definicdo das implicacOes sobre a obra considerou
também a forma como os materiais potencialmente conta-
minados serdo manuseados e entrardo em contato com 0s
trabalhadores, complementarmente a utilizacdo dos mode-

AlD Superficie/
Viaduto

Corm podendial di
;or:rammagao".‘-

onde localizada a montante
amtermoshidrogealdgicas?,

Figura 2. Fluxograma dos Grupos de areas 1 a 5
Fonte: REGEA (2012).
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Figura 3. Principais cenarios potenciais de obras do TAV.
Fonte: REGEA (2012).

los conceituais de contaminacéo. Para tanto, foram conside-
radas as caracteristicas das AC e AP e o tipo de intercepcao
dos meios afetados (solo e/ou agua subterranea) pela obra.
A avaliacdo a respeito do tipo de intercepcdo foi feita con-
siderando a tipologia de obra: se em viaduto, em superficie
ou em tunel.

Para que fosse possivel prever tais implicac6es foram
elaborados “cenarios potencias de obra” para os quais foram
identificados os possiveis impactos a eles associados e 0s
riscos potencias a satde dos trabalhadores.

A elaboragdo dos “cendrios potenciais de obra” con-
siderou o0s seguintes aspectos:

e 12- Classe do trecho: cada trecho do tracado referen-
cial foi classificado conforme a qualidade do meio

afetado (contaminado, potencialmente contaminado
e sem indicio de contaminacdo) e o tipo de obra (vi-
aduto, superficie e tanel). So eles: A1, A2, A3, B1,
B2, B3, C1,C2e C3.

e 22.- Sijtuacdo legal: (a) areas desapropriadas e (b) ndo
desapropriadas. Sdo areas desapropriadas todas as
areas localizadas dentro da ADA. Todas as demais
areas sdo areas ndo desapropriadas.

e 3% - Tipologia de obra: (a) Tuneis: inclui todas as
obras executadas exclusivamente enterradas. (b) Su-
perficie: foi dividida em trechos com atividade ape-
nas de aterro e com corte e aterro e (c) Viadutos: in-
clui todo o trecho de obra efetivamente em viaduto
na faixa de desapropriacéo.
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Tabelal. Implicagdes sobre as obras de implantagéo do TAV Rio de Janeiro - Campinas.
Fonte: REGEA (2012).)

Codigo  Implicaces sobre a obra

[1] Riscos para a satde do trabalhador por inalagdo de vapores e/ou risco de exploséo.

[2] Riscos para a satde do trabalhador por inalacdo de particulas.

[3] Riscos para a satde do trabalhador por contato dérmico com solo e/ou agua contaminada.

[4] Riscos para a saude do trabalhador por ingestédo acidental de solo e/ou gua subterranea contaminada.
[5] Contaminacdo ambiental devido a destinagdo incorreta de solos escavados contaminados

[6] Contaminacdo ambiental devido a destinacdo incorreta de aguas subterraneas contaminadas bombeadas.

e 42 - | ocalizacdo da area em relagdo ao tracado: cada
uma da AP ou AC foi localizada em relacéo ao tra-
cado e agrupadas em: (a) nos trechos de obras em su-
perficie e viaduto as AP e AC foram agrupadas em
relacdo a ADA ou AID e (b) nos trechos de obra em
tlnel as AP e AC foram agrupadas em "areas que in-
terceptam o tracado” e "areas que ndo interceptam o
tracado”.

e 52-Tipo de contaminantes: (a) Compostos organicos
e (b) Compostos inorganicos.

e 62 - Meio potencialmente afetado: (a) Solo (zona néo
saturada) e (b) Agua subterranea (zona saturada).

A Figura 3 apresenta o0s seis cenarios principais para
os quais foram identificadas as implicagdes sobre as obras
do TAV.

Para todos os cenarios, os meios solo e agua subter-
ranea foram considerados contaminados em funcéo de au-
séncia de dados que identifiquem com precisao qual o meio
impactado e qual a extensdo da contaminagéo.

Cenaério 1: obras em superficie que incluem ativida-
des apenas de aterro, sem intercepcdo das &guas subterra-
neas. As AC e/ou AP localizam-se na AID e, portanto, as
fontes potenciais primérias e secundarias ndo interceptam o
tracado. A Unica implicacdo identificada neste caso foi
aquela correspondente a classe [1] da Tabela 1.

Cenario 2: obras em superficie que incluem ativida-
des ndo soO de aterro, mas também de corte. Nesse caso, foi
considerada a intercepgdo das aguas subterraneas. As AC
e/ou AP localizam-se na AID e, portanto, as fontes poten-
ciais primarias e secundarias ndo interceptam o tracado. As
implicaces identificadas para esse cenario foram: [1], [3],
[4] e [6] da Tabela 1.

Cenario 3: obras em superficie que incluem ativida-
des apenas de aterro, sem intercepcdo das aguas subterra-
neas. As AC e/ou AP localizam-se na ADA e, portanto, as
fontes potenciais primarias e secundarias interceptam o tra-
cado. As implicagOes identificadas neste caso foram: [1],
[2], [3] e [4] da Tabela 1.

Cenario 4: obras em superficie que incluem ativida-
des de aterro e corte. Neste caso foi considerada a intercep-
cao das aguas subterraneas. As AC e/ou AP localizam-se na
ADA e, portanto, as fontes potenciais primérias e secundé-
rias interceptam o tracado. As implicacdes identificadas
para esse cenario foram: [1], [2], [3], [4], [5] e [6] da Tabela
1.

Cenério 5: nos trechos de obras em tunel, foi consi-
derada a intercep¢do das &guas subterraneas. As AC e/ou
AP ndo interceptam o tracado e, portanto, as fontes poten-
ciais primarias e secundérias localizam-se a jusante ou a
montante, em termos hidrogeoldgicos, do tracado. As im-
plicacBes identificadas foram: [1], [3], [4] e [6] da Tabela 1.

Cenério 6: nos trechos de obras em tunel foi consi-
derada a intercepgdo das aguas subterraneas. As AC e/ou
AP interceptam o tracado e, portanto, as fontes potenciais

primarias e secundarias localizam-se sobre o tragado. As
implica¢des identificadas foram: [1], [2], [3], [4], [5] e [6]
da Tabela 1.

Para cada um dos cenérios 1 a 6 foram identificadas
as possiveis implicagdes sobre a obra. A Tabela 1 apresenta
a correspondéncia entre os cédigos e as implicacdes sobre a
obra ao longo do tragado do TAV.

5. ACOES DE GERENCIAMENTO AMBIENTAL

Considerando as caracteristicas das areas identifica-
das, dos seus potenciais impactos ambientais e riscos a sa-
Gde humana e das implicagdes sobre a obra, foram identifi-
cadas as seguintes a¢cdes ambientais para a implantacdo do
TAV:

o Elaboracéo de planos de investigacdo para trechos de
obra;
o Instalag8o de pocos sentinelas, coleta de amostras e

analises laboratoriais e

o Implementacdo de medidas de carater institucional
tais como: uso de equipamento de protecdo indivi-

dual (EPI), monitoramento de vapores organicos e

disposicdo de solos contaminados.

A determinacdo das acGes propostas foi fundamen-
tada em procedimentos, normas e na legislacdo ambiental
em vigor, nas informagdes e dados obtidos e nas premissas
consideradas para a elaboracdo dos “cendrios potencias de
obra”. A estratégia de gerenciamento proposta deve ser im-
plementada de forma progressiva, o que permitira obter ini-
cialmente uma caracterizacdo completa das areas cadastra-
das, seguida da revisdo dos cenarios potenciais de obra e
das implicagdes por trecho e, por fim, a adogéo das acdes
propostas.

6. CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho propde uma contribuicdo meto-
dolégica para o gerenciamento ambiental de obras lineares
que interceptam areas contaminadas, como ferrovias de alta
velocidade, com base no conhecimento prévio das areas
contaminadas, dos seus modelos conceituais de contamina-
¢ao e do tipo de intervencéo, utilizando-se de cendrios po-
tenciais de obra.

O estudo deste tema, no cenario nacional e internaci-
onal, é bastante recente, com regulamentagdo em processo
de discussdo e consolidacdo, sendo escassos 0s estudos que
relacionam a tematica do gerenciamento de areas contami-
nadas ao planejamento e execugdo de obras lineares. De
acordo com SANTOS (2012), de maneira geral as praticas
de gerenciamento de areas contaminadas em obras de me-
trds em diversos paises ¢ feita por meio da implementacéao
de acdes de controle nos projeto, sem uma sistematizacao.
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O método proposto permite a identificagdo das impli-
cacdes sobre a obra e facilita a integracdo de acfes dos es-
pecialistas das areas de planejamento de transportes e da
gestdo ambiental, durante todas as fases de implantacdo do
empreendimento, especialmente do modo ferroviario de
alta velocidade para transporte de passageiros.

A utilizagdo do método nos estudos ambientais para
implantacéo do TAV permitiu, de forma inovadora e efici-
ente, a identificacdo das implicacbes sobre a obra e das
acBGes ambientais para minimizar os impactos ambientais e
eliminar os riscos potenciais & saude humana dos trabalha-
dores da obra.
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