EVENTOS

2nd INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON

HIGHWAY GEOMETRIC DESIGN
14 a 17 de junho de 2000
Mainz, Alemanha

Felipe Issa Kabbach Junior
Departamento de Engenharia de Transportes
Escola Politécnica da Universidade de Sdo Paulo

1. INTRODUCAO

Motivado pelo sucesso do primeiro evento similar promovido em
1995 em Boston, nos Estados Unidos, realizou-se no histérico Palacio
Eleitoral de Mainz, na Alemanha, de 14 a 17 de junho de 2000, o 2°
Simpésio Internacional de Projeto Geométrico de Rodovias. Pelas
suas caracteristicas este tipo de evento pode ser considerado um
forum internacional onde engenheiros, professores, pesquisadores,
responséveis pela elaboracdo de normas/manuais técnicos e outros
profissionais da 4rea podem trocar experiéncias, relatar seus
estudos/pesquisas e ampliar conhecimentos sobre temas relevantes
de projeto geométrico de rodovias, de forma a estimular o
aprimoramento continuado desta importante especialidade da area
de transportes. Neste sentido, este tiltimo Simpdsio deu destaque as
mais recentes pesquisas, procedimentos, normas e préticas de projeto
geométrico desenvolvidos e/ou adotados em diversos paises.

O evento foi patrocinado e organizado pelo TRB-Transportation
Research  Board dos Estados Unidos e pela FGSV-
Forschungsgesellschaft fiir Strassen-und Verkehrswesen (Road and
Transportation Research Association) da Alemanha. Teve ainda
como co-patrocinadores outras importantes instituicdes
International Road Federation, World Road Association (PIARC),
Institute of Transportation Engineers, AASHTO-American of State
Highway and Transportation Officials, American Society of Civil
Engineers e U.S. Federal Highway Administration.
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2. TEMAS RELEVANTES TRATADOS NAS SESSOES TECNICAS

Nesta segunda edigdo, o Simpdsio contou com 343 participantes de
35 paises, predominantemente da Europa e América do Norte, e em
menor quantidade da América do Sul (Brasil com dois especialistas e
Chile com um), Asia, Oriente Médio e Africa. Foram selecionados 56
trabalhos (papers) apresentados em 16 sessdes técnicas e 6 posters
apresentados em uma sessdo especifica. Os trabalhos foram
agrupados de acordo com os seguintes temas :

e Consideragdo explicita da seguranga no projeto geométrico
e Projeto em areas urbanas

e Traffic calming em vias interurbanas

e Seguranga rodovidria

e Projeto de interse¢Ses em nivel e rotatérias

e Caracteristicas e projetos de interconexdes

¢ Elementos da sec¢do transversal

e Seguranga em curvas horizontais

e Veiculos de projeto

» Velocidade de projeto e consisténcia da velocidade

e Distancias de visibilidade

e Alinhamento vertical

e Seguranca em rodovias rurais de duas faixas de trafego
e Dispositivos para pedestres e ciclistas

e Curvatura horizontal

s Flexibilidade no projeto geométrico

Na sessdo de posters houve a apresentagdo de um trabalho de
especial interesse para o ensino na area de transportes, de autoria do
Prof. Alfredo Garcia da Universidade Politécnica de Valencia da
Espanha, intitulado A New Approach of Highway Geometric
Design Teaching by Multimedia. O trabalho propde que o ensino do
projeto geométrico através de métodos convencionais seja
reconsiderado, passando-se a utilizar uma nova didatica fortemente
apoiada em recursos de multimedia, a qual permite associar
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graficamente e de forma muito simples diferentes realidades,
abrangendo as condi¢des in situ, os softwares de projeto, as
simulagdes por computador e os elementos geométricos nos vérios
conceitos abordados em aula.

Os recursos audio-visuais de multimedia devem ser usados como
um meio consistente, interativo e estimulante de ilustrar conceitos
técnicos e aplicagdes reais, de maneira que os estudantes possam
adquirir conhecimentos tedricos e praticos de uma forma que os
motivard a observagdo e andlise continua de fendmenos reais e
virtuais.

3. OUTRAS ATIVIDADES PARALELAS DO EVENTO

Além das sessdes técnicas o evento proporcionou aos participantes
uma visita técnica através da qual pode-se avaliar aspectos
especificos de projetos da 4rea urbana de Mainz, abrangendo a
implantacdo de vias exclusivas de O6nibus, de rotatérias e de
medidas de traffic calming na cidade. A visita também incluiu a
analise de projetos em regido rural na rota para Annweiler,
abrangendo trechos de rodovias de duas faixas de trafego, auto-
estradas e ttneis.

Durante o evento também foi realizada no préprio Palacio Eleitoral
exposi¢do da qual participaram empresas de desenvolvimento de
softwares e solugdes integradas para a elaboragdo de estudos de
planejamento e projetos rodovidrios rurais e urbanos, empresas de
consultoria, fabricantes de equipamentos de perfuragio de tdneis e
instituigdes especializadas na publicagdo de livros e revistas seriadas
da area de transportes. Cabe destacar de tal exposi¢do o grande
interesse demonstrado pelos participantes em relagdo aos mais
recentes softwares de simulagdo de imagens sobre base fotografica e
de animagdo aplicdveis a projetos rodovidrios em d&reas rurais e
urbanas.
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4. ALGUMAS LINHAS DE PESQUISA IMPORTANTES
DESENVOLVIDAS ATUALMENTE EM PAISES DA EUROPA,
AMERICA DO NORTE E ASIA

Em fungdo dos temas abordados e das préprias discussdes técnicas
realizadas no Simpdsio, é interessante destacar algumas linhas de
pesquisa na drea de projeto geométrico que tem sido focadas com
maior intensidade por professores, pesquisadores e responsdveis
pela atualizagdo de normas e manuais técnicos em diversos paises.
De alguma forma tais linhas de pesquisa poderiam e deveriam
também ser mais exploradas no Brasil, uma vez que elas tem
conduzido a resultados e conclusbes que, além de possibilitar o
aprimoramento  das praticas e procedimentos para o
desenvolvimento de projetos vidrios mais seguros e eficientes, levam
em conta aspectos e condig¢des especificos dos paises ou regides
pesquisados.

4.1. Consisténcia do tracado

Este tema vem concentrando a aten¢do de muitos pesquisadores hé
varios anos em fungdo da evidente relagio existente entre as
condigdes de seguranga e operagdo de uma via e as suas
caracteristicas geométricas. Assim, muitas pesquisas tem sido
desenvolvidas para avaliar a influéncia das caracteristicas da via nas
velocidades reais praticadas pelos motoristas e para estabelecer
metodologias de avalia¢do da consisténcia do tragado.

Um conceito atual que vem sendo adotado em normas técnicas de
varios paises, especialmente da Europa, estabelece como parametro
fundamental de referéncia para fins de garantia de um tracado
consistente as velocidades reais praticadas pelos motoristas ao longo
da via. A consisténcia no tragado é alcangada quando o projeto
geométrico ndo causa surpresas aos motoristas, de forma tal que nao
ocorram mudangas repentinas de velocidade em segmentos
sucessivos da via em funcdo das caracteristicas geométricas com as
quais eles se deparam. Além disso, ainda para garantir tal
consisténcia, a velocidade de projeto e a maior velocidade prevista
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de ser praticada pelos motoristas em condi¢des de seguranga devem
estar bem balanceadas.

Assim, em paises como a Alemanha, Franca, Australia, Estados
Unidos, Canad4, Grécia, dentre outros, pesquisas foram
desenvolvidas para se estabelecer a expressiao que retrata a
velocidade limite (sob o ponto de vista de seguranca) prevista de ser
praticada por até 85% dos motoristas em uma via em fungdo de
pardmetros da sua geometria. Tais pesquisas abrangem entdo um
amplo programa de medigdes de velocidades a fim de ser avaliado o
comportamento dos motoristas de cada pais ou regido frente a
diferentes situagdes de geometria. Criado, entdo, um background
que retrata o comportamento real dos motoristas, é possivel se fazer
a previsdo das velocidades a serem praticadas ao longo do tracado
no desenvolvimento do projeto de uma nova via ou na avalia¢do das
condigbes de seguranca de uma via existente.

No Simpésio especialistas de outros paises como Polonia, Coréia do
Sul e Italia tiveram a oportunidade de mostrar os resultados e
conclusdes de seus mais recentes trabalhos nesta linha de pesquisa.

4.2. Veiculos de projeto

As caracteristicas fisicas dos veiculos previstos de utilizar uma via
devem condicionar o dimensionamento geométrico e estrutural de
certos parametros e elementos no desenvolvimento do seu projeto.
Por outro lado, a grande variedade verificada na frota circulante de
veiculos na rede rodoviaria conduz ao estabelecimento de classes
associadas aos tipos representativos dos veiculos em termos de
dimensdes, peso e caracteristicas de operagdo. Tais classes
constituem os distintos grupos dos chamados veiculos de projeto,
que servirdo de base para a fixagdo dos controles de projeto das vias,
sendo que cada pais acaba estabelecendo em manuais e normas
técnicas as classes representativas dos veiculos que constituem a sua
frota circulante.

Em fungéo, entdo, dos volumes e da composi¢do do trafego previstos
para a via, da sua importancia funcional dentro da rede e das
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caracteristicas ambientais da drea onde ela se situa, pode ser feita a
selegdo do veiculo representativo mais adequado para fins de
desenvolvimento do seu projeto.

Assim, hd a preocupagdo em vdrios paises de que as classes
estabelecidas em manuais e normas para os veiculos de projeto
reflitam a situa¢do a mais recente possivel da sua frota circulante,
em alguns casos até mesmo por regido ou estado.

Exemplo recente de ampla pesquisa desenvolvida para atualizagio
dos padrdes e recomendagdes estabelecidos em manuais e normas
para os veiculos de projeto foi apresentado pela Alemanha no
Simpdsio em questdo, tendo sido possivel tomar conhecimento da
metodologia empregada na pesquisa realizada naquele pais, dos
parametros sugeridos para os novos padrdes de veiculos de projeto
e dos gabaritos de giro que passaram a ser recomendados para fins
de utilizacdo nos novos projetos.

4.3. Atualizacdo dos critérios de classificacdo funcional e técnica das
vias

Em varios paises tem havido um esforco intensivo para atualizagio
do conjunto de normas e recomendagdes técnicas para vias rurais e
urbanas, levando em conta as necessidades atuais da rede viaria
tanto em termos do atendimento a locomogdo de bens e pessoas
como de garantia de condigBes satisfatorias de operacgdo e seguranga
do trafego. Além disso, tal atualizagdo deve também levar em conta
outros aspectos relacionados a necessidade de uma adequada
integragdo da via no meio ambiente, as condi¢des de desempenho
dos veiculos atualmente fabricados e as condi¢des atuais de uso e
ocupagdo do solo no meio rural e urbano.

Além de paises como a Alemanha, Franga e Portugal, dentre outros,
que hd poucos anos atualizaram seus critérios de classificagdo
funcional e técnica, também a Pol6nia apresentou no Simpésio suas
normas técnicas atualizadas que incluem uma nova classificagdo
abrangendo vias rurais e urbanas.
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4.4. Intersecdes : selecdo e projeto

Vérios estudos e pesquisas tem sido desenvolvidos em diferentes
paises para tratar dos critérios de selecdo do tipo mais adequado de
intersecdo de duas ou mais vias, bem como do tratamento de projeto
a ser dado em cada caso especifico.

O Simpoésio contou com varias apresentagdes de resultados de
recentes trabalhos desenvolvidos na Holanda, na Pol6nia, nos
Estados Unidos e na Africa do Sul relativos a este importante tema
da area de transportes.

5. PROXIMO SIMPOSIO INTERNACIONAL DE PROJETO
GEOMETRICO

Convidados a se manifestar pelos organizadores do evento os
participantes foram praticamente unanimes em solicitar que o
Terceiro Simpésio Internacional de Projeto Geométrico de Rodovias
seja realizado em prazo inferior aos cinco anos decorridos entre o
primeiro e o segundo evento, uma vez que consideram que o mesmo
ja se consolidou e se consagrou como um importante férum
internacional desta importante especialidade da area de transportes.

Dado o enorme sucesso alcangado pelo Segundo Simpésio, ndo
apenas em razdo da qualidade dos trabalhos e das discussdes
técnicas, mas pelo crescente interesse de pesquisadores, professores
e demais profissionais da area por um evento deste tipo, os
promotores e organizadores se comprometeram a envidar seus
melhores esfor¢os para que a proxima edicdo do evento seja
realizada conforme desejo manifestado pelos participantes.
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