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RESUMO

Servigos na area de pavimentagdo asféltica sdo comumente empregados nos grandes
centros urbanos. Recentemente,al nt er nat onal Agenc YARE)
classificou as particulas atmosféricas externas como pertencentes ao Grupo 1, isto &,
comprovadamente carcinogénicas a humanos. Desta forma, o principal objetivo deste
estudo foi avaliar os niveis de Material Particulado Respiravel (MPR) presentes nos fu-
mos de asfalto, bem como o risco a saude dos trabalhadores desse setor durante o
processo de pavimentagdo, tanto na usinagem quanto na aplicacdo do material asfal-
tico em campo. Os resultados do estudo mostraram que na usina foram encontrados
os maiores niveis de MPR, sendo os mesmos influenciados, principalmente, pela ele-
vada produc¢do de material. O MPR obtido durante a aplicagdo em campo apresentou
concentragdes menores e foi influenciado pela quantidade de material asfaltico utili-
zado na obra, a temperatura da mistura asfaltica durante a aplicagdo e a ventilagdo no
local de aplicagdo. A exposicdo didria e o risco de cancer foram considerados maiores
na usina se comparados aos valores encontrados em campo. Em ambos os locais, esses
niveis ultrapassam os limites estabelecidos pelas principais agéncias que regulam a sa-
ude ocupacional. O tipo de via urbana influenciou na distribui¢do dos niveis de MPR e,
consequentemente, na exposi¢do e no risco de cancer aos trabalhadores do setor.

ABSTRACT

Services in asphalt pavement are commonly employed in large urban centers. Recently,
the International Agency for Research on Cancer (IARC) classified the external atmos-
pheric particles as Group 1, i.e., proved to be carcinogenic to humans. In this way, the
main objective of this study was to evaluate the levels of Respirable Particulate Mate-
rial (RPM) in the asphalt fumes, as well as the health risk at the moment of the paving
process, both in the plant and during the construction. The results of the study showed
that the highest levels of RPM were found in the plant, being influenced mainly by the
large production. The RPM obtained during the field application presented smaller
concentrations and was influenced by the amount of asphalt material used, the tem-
perature of the asphalt mixture during the application and the ventilation of the site.
Daily exposure and risk of cancer were higher at the plant than in the field, and, at both
places, these levels exceeded the main occupational health agencies recommenda-
tions. The type of urban road influenced in the distribution of RPM levels and, conse-
quently, in the exposure and risk of cancer to the pavement workers.
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1. INTRODUCAO
1.1. Fumos de Asfalto
/I OAOAOOEI A1 61 AA Oi DPAOEI AT 61 AOAADd OEAT ADz Ai 1 O
A ACOACAAT O 1 ETAOAEO8 / 1 ECAT OA AOEADZ OEAI ADz Oi
DAOOI Dd AT 8 0AOA A OOEDEOR&A&I AR OIORO DO BOAD® EAD A&A DZAOD E
A Al OAO OAI PAOAOOOAOR ADPOI @EI AAAT AT OA poen=#8 $AOE
1 EAAOAAT O A bPi OOAOQET Oi AT 6A AT OOAIT Al Ai 1 O6AOT AT
Ai h & Oi ATAT AOOEI DPAOO3DAOI AOG Ai OOOPAT GAgi1 11
AAT O AT 1T AAT OAAT O jAPIRBRqnmyaistn ' AOGAAEOIT U

/| O Al I Pl OO O NOgbd EAT O POAOAT OAO 1TAOGOAG AOITO b

I OECAHAGQOI DA ATh T OEDBPI AA 1 ECAT OA AOZEADZ OEAT h 1 OFf
AEAT OA j.)/3(h ¢nmnnmgs8 5i A Al OAOT AOEOA OAAAT OAI A1 O
OOO0AO AOAEADZ OEAAO 11 01 A0O8 wWOOBOBEDUAAAs T EADOOAATNADI

AEI ET OEO A OAi PAOAOOOA AA OOET AcCAi AT 1T OATAEITT AT A
OAAT O PAT A AT EOCOAsT AA OAPTI OAOsBR0OOTTmh(Q8 A ADDEABEI
bl OEeAg | AAT @OEAT DO AET AA AOOADz Ai AAOGAT 611 OEI AT 01
OEéAs1 ADz AT 1 OOEOOgDAA AA OOAOOAHIT AEAO 1T OCAHI EAAO
DAOOGEAOI AAT AA OAI AA G4 A IOAOEWRGE jATKIBARGEO IAD AP A 6
eAsl AA OAOAOOGEI AT 61 AOZADd OEAT A A AAOAAOAOEUAe&A
AAERDO Al cimyqQs8 #/6h #/4 A (0! OECTIENEAAIih OAOPAAOD
Pl 001 O / OCAHIT EAMACA T41TANEGD O 1(EEAMMgCOAT EAT O ' O1T | ADZOEAT ¢

Usinagem de
misturas asfalticas

Fumos de
asfalto
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organicos Covs COTs
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particulada fase gasosa

(a) (b)
Figura 1. Presenca de fumos de asfalto na aplicagdo de revestimento asfaltico (a) e fases presentes nos fumos de
asfalto (b) (Gaudefroye t 2a0B). |,

1.2. Material Particulado (MP)

/I - AOAOEAI O0AOOEAOI AAT j-0q Abpz Oi OAOIiT GAT ADOEAIT
O0a DAOI AO Oibd EAAO A |1 gDNOEAAOC Ai OOODPAT OAsT 11 AOC
T AAA PAIT OEDPT AA &£ 10A T OERAEOBEANAKN RADAROA ADADA B

OAAAO A AT EOOT s A0 AA PAOOgDAOI AG AT OI11Th AT AAO
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ATl 1T pipd AT AA bl AT OAOh OAi AApDd AOOA46T DOAOGAT OAO
i SAERAAARAEORh pwwywds8 *ADz AT OOA AO A1 O0AO Al &DI1 Pl C,
OA AO Ai EOCOT 6 A0 OAEADI AOAOh AOGEOEAAAAO ET AODOOOEAE
i # ACAIADROA nmwnN ¢mppn ' OAQTAGOAL Rp A3 | AOAT IR OOE
-0 ETAI OE gDd 10 ET1T OCAHI EAT O j 001 £ZAOT Oh 1T EOOAODIT Oh
ATi1T Al cOi AO OOAOOAHIT AEAO 1 OCAHIT EAAO j EEAOT AAOAT T
AT AGAORNGAT h  OAT ADZAK D8 I UrEd pAr] ApH8 GABMMOR OB wi AAE&As |
AET 11T DzCEAT O j #O0T Cc1 O A AAAOADOEAOQqQ OAOAAD&Ap EA®AI P
/| -0 DI AA OAO DPOEI ADzOET h NOAT AE AIO® AA BOA ®A IOKTe@& 11 .
i Pl AEOAO AA AEOAOOAO A1 6AOh OAEO 1 AOETEI Oh PAOO3g
AO1T AADzOET h NOAT AT OAgl A& Oi AAT O PiI O OAPI OAO AT 1T AA
AA EFAOA CAOT N AADANAS A BDAO0OOag DA OI AOh AT 1T EAAE,
PigAl A [T AET O PAOOA AA B0 OEedddo ®8 O/ DADLOA DBDI A®DA (
IO 0AOOgDAOI AO 41 OAEO Ai 300PAT OA&ih Bt 0-8@EithqhADx AAT |

ATTT PIT O PAPGH PpADOEL0L M EA ADI O OsAmhipighO AjA1 a4 1 ET AAAOh C
i AT OAR ,PT &0 -Aujr580! h cmped8 ! &ECOOA ¢ AR JHDIAIOA T C
I O OAT ATET O | ADAET O APui@fit MEA GRApAAARE TATAEA

10O PAOOaDAOI AO CcOI OOAO OAs1T AEATI AAAO AA ET Al ADXD/
1O ET Al AMDPOBELDT j ATOAT T OOAAAO POIDmEI AO A3 OI AT OEAO |
TT 0 DPAOEAG ORAODZAA EOI ATA PITEO AOOAO OAs1 AADPI OEOA
NOAT AT ET OPEOAAAOh OAs1T OAOEAAO T A PAOOA OOPAOET «
AAEI A AA 1 AOET CA j &ECOOA c¢hgsq G poAOABYd ADI OO O AES
OAOGDzAA EOI ATA PI EO PAOI AT AAAT Ai OOOPAT OAgi 11 AO
AO PiI 0eT o AO 1T AEO ET £ZAOET OAO A1 OOAOI OAOPEOAOI DzOE
OOET OAO ATl AADeBDAAI AADOAT OA OAT cbDabDd AAh OA AOPAIE

AT O 1T OCATEOI T O OEOI Oh AAOCOAZBT hA&AR OGSO AAI AOADOEI
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Figura 2. (a) Comparagdo do tamanho do MP25 e MP1o com fio de cabelo e grdo de areia e (b) exposi¢do por inalagdo e
distribuigdo do MP entre o trato respiratério superior e inferior nos seres humanos (adaptado de Guarnieri e
Balmes, 2014)

#OAOT jgmpng AOOAT O AT i PAOAO A Agbi OEeAsil AA OOf
AAT 0T h CAOAAT O AOGWMII @A M AA B IEEDOOOMO ARO A£AADZ OEAAOC A
iT ot Abs /1 6 OAOOI OAAT O T AOEAT O 11 O0OO00OA0OAI NOA O1 AT C
AT -04 DPOAOGATOA 110 AOITO AA AOA&EAI O ET AADPAT AAT O/
AO&EAT O AT EOEAT O PI O I EOOOOAO AOAEADZ OEAAO A NOAT O

DAOOGEADOI AAA8 | AEOAAT ABOOI O AT ATEOCTI & ABAO T EOCOHDHO/
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poit A MpqymA ADOAO 1 EGOG@IAD A CEADRAGRONODAR A Rtpd@sd ENl G C/
OAOCOI OAAT O 11 OOOAOAT RNBHACAOI BODABARAOORNERRABAAAA 9 AA
i EOOOOAO AOAADZIEA Bt © AEROAMOERON Qp &©h i AADA AT T OOAOA
Ol AAOOAs1T OA1T AAETT AAAOG Ali A OAi PAOAOOOAR OEOOI
OAi PAOAOOOAO 1T AEO Al ABGAAAOR Ai O1 01T AA puymd#h DI
bl OEeAgT OA AT 1 DAOAAT O AT O AOHR O pigd OAKA (O MgA1©q OARD M,
I EAOAT ¢y AiT OO60OAO0 A I ECAT OA AOZADZ OEAT Al i AOAEAI
OOAT &I OAi A OAiI PAOAOOOA NOA 1T 1 ECAT O ADIADAAOE Al
OAi i NOA AOEEAOBAT A E Aobl 6001 AO OAIi PAOAOOOAON
NOARh DAOA OI AAO AO AiT OO6OAOGHh A AT 1 AAT OOAeAsiT AA |
Al OAET OAi AAbd AOGi Al OGAOAI 8

1.3. Exposicdo e Risco de Cancer aos Trabalhadores da Area de Pavimentagdo

.1 nei AA AADAAAA AA yn NOAT AT A E OAPI OOAAA A 11
Al AOAEAT 01T h £ OAi ET EAEAAT O AEOAOOTI O AOOBAT O OAI A
AT OAO AT OAOGH&OAGAIA jD(AKEDRDSEA lppupoxhi #3I AROAET AOh ¢mppQ
AOEADZ OEAT 1 Agi1 ADz Al AOGOENEAAAT ATiI1T AAOAETIT CAHIE
L) DN2#0K01 ACET 1T A1 1 CAT AU A4l A0 QRATORMIOR EGDDORT#VRIAA OE Al
OAT AAT OA AT ' OODPT ¢" | Dbi OOEOAIT T Al OA ADEGAET #¢ A HHADAR
OAOT T AT OAT )1 AQODICAAOENBALA AT EOAOI T &K1 ij11 AmA O QBAIT ARG
AT 11T AAOAET T CAHIAHATA A EDORHTAEMAGEA AAAT@® ET AAANOA
IO A£OI T O AA AOEATI 6T h A DPOET AEPAI AT EOOAsT DOI OAT
i EAA Al i Pl AgA A Al il DPi OOA DI O OOAOCRIBIMAEAGT cA)A 3GV
cnppnN AAhADA@BE@Q8 ! PAOAO AEOOI h A COATAA 1T AET OEA /
OOAOOAHT AEAO NOagDd EAAO POAOGAT OAO 116 A£Oi 1T O OAAITTE
OACAHI EAAO PAI A0 ACAHI ABAGHO A GEAEACEATER ASRGDNA ActOepppdnds: (A
OOAT O APEAAT ET 11 Dz«CEAT O A OAOPAEOT AA AAOI O AA AAH
(000 A #/ 60 DPOAOGAT OAO 110 MAOIT O AA A OABS MO phw oLl
EIAMB RI¢cningn 3AEOAET AOh ¢mppQ8 ) 001 OA EOOOENEAA
AOEAT 61T OAO | O6pzZd 6GEPI A A OAiI AADd AT T AT 1T EOAT OA AT O
AA OOAAAIT EI j ADZd PAGSHIAWDABAEGDET Ok #d iApqs8 311 AAT
OAAT Oh AOOOAT O AA Ai 1060011 A AA AAOI Oh Ai 1 ABUEAT O b

=

Oil AEAeAgl AT OOA ET AEAAAT OAO AA ET Al AeAgl 1 ORAGDPI O
Adh ¢mpmnQs
11 ¢cOT O PAgDDODAO ET OOEOOgDOAI Oi 1 EIi EOA PAOA A A@B

i 1T EIEOA AA vicrio AOOAT OA OIi A EI O1 AAA AA yYyE AA (
OAT 1T O ADz APATAO OiI A AART | AT AEARASIR G BrinDA AQ AEAU A6AT A A
AT A NOAT EAAAA AT AOh AT 1T AAT OOAeT 6 AO ET AAOET OAO A
OAl AT O %5 j%0!'h c¢mpmnq OAAT T AT AA AT 1T AAT OOAeT s A0 |
1 ACRABITI AAWOAOEI AEOAh NOA OOAOA AA Aobl OEeAsl 1 AODA]
AOGOA bi 1 OAT 6A AdOI T OFZADOEAT 8 ' ET AA OI AOA A 1 ACEOI A

OOAOA AA Agbi OEeAsl 1T AOPAAEITTAI A POT AOOT O NOgDd E
AAAA PAOA OOAAATI EAAT OAO Agbi 0061 O A Ai ¢cdOT 6 POl ABOI
OOO0A0 AOCA®Bd OERAAOR ABT OART RKOAR Al OF AGOHADT @R AZEI
AT AT 1 O0AAT Al NOAT OEAAAA OECI EMEAAOEOA Ai Al T OOO0A
#1 1 OAl AeAs1 AT -0h AGEOOA A .1 Oi ACAA AOCE @ADIOA DADD
CAi T ETAOAI h 1 AOADd EAAR OACAOAT A AT EI AT R TACOI A

I of AT OA8 %OOA 11 Oi A Al AOOENEAA AO DAOOgDAOI A0 O0OAO
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%i AT T OOAPAOOEVAART RODOAT AEOAAREon DPAgDDODAO OAOAI
pm@Fdl 1T O 1T g DORED®I AAA - 0i AAOADDOAEIT TA OAGA AA AAHIT A
ATT O | 22AEORRER@Tp o N ABGEMOIA npt 8 OADDRODARDEARKRA )1 2
AO PAOOgDAOI AO AOIAICAAADYD E ADAMED OKA®A AIAAO AT OOOPAT OA
TTOFTARRODOTO DPAOOAT AAT OGAOG Al ' 0O6PT p § AAOAET T CAHI E/
Al AAT e AOAT 1T 0 AIOGOADZAI AD OBA@I IORT ®A1 cOaDd AAh AADOAT A
AAOAag DAAT Oh AT AT e6AO0 OAI AAET T AAAO A Al OAOCASLOBIAIT A
¢cnpt g8 %OOA OAAI AOGOENEAA&AsT DAIT A ) ! 2#H OFI OEDADIFA
bl OOEAEI EAAAA AA AgGPAT OAs1 DI O ACAHI AEAO 1 ECAAAO
Al AOGOA AA A1 1T OAi ET A1 OAS8

/| DOET AEPAI 1T AEABGEOI AAOOA OOAAAIT EI A E AOAI EAO
OAT OAOITITG AR AOEATI O AI EOCEAT O AOOAT OA 1060 OAOOE&T O
A NOAT OA8 $AOEAT A3 AOAAOOAU AA AOOOAT O OAI AAEITTA
AT O T O OEOAT O A3 OAODZAA A A OOHA A& ApG O AA A T)HT |OEH AMDAA TAC

AAHT AAO DPOIT OAT EAT OAO AA Agbi OEeAgl Al -08 |/ DOAOA
ODzAA 1T AOPAAET T AT h AAiI Aii1 DPAOA A Al AAT OAeAgl AA
e6As1 8

2. MATERIAIS E METODOS
2.1. Coleta Do Material Particulado Respiravel (MPR)

/I 06 | AOAOEAEO A ANOEDAI AT OI O OOEI EUAAT O T A DPAONOEC
iT1TO0AAT DAOA OAAITIEFAOABRqQADARAOAABDAOAROAAT O T A &EC

AR Medidor - (3)
- Gasoso ‘
// 2)
Bomba a

Filtro de fibra de Vacuo

vidro de 47mm e (D
porosidade de 0,7um I

Bomba a vacuo e medidor

gasoso ligando a bomba ao
cassete por mangueiras

Suporte para o
Cassete € o Ciclone

3)

Balanca com
precisdo de 0,01mg

_—
(a) (b)

Figura 3. Detalhamento dos dispositivos e materiais utilizados para coletar MPR (a) e vista do equipamento montado (b)

0AOA A AT 1 AOAOATOI- 0QE OOKkI EUil HSECOOA oq 111 OAAT Al
AOOA OEbPI AA AOOOGAT 8 + ANOEDAI AT OT DT OOADOEI Ai K
AoOAOT AAR ROAEOBEBR I AO DPAOA AAT 001 Al OEOOAI AQ
ANOGEDAI AT O1T 6 AQGEOOAT OAO 11 1 AOAAAT 8 %@EOOAI EIT ODZ
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AT O PAOA A Ai1 AGA AA DPii OAT OACOAOGHI OEHADIOEAE OOAE
i EAT OA Ai 1 AAT OAOI DzOET bPi ONBA AOOA ADz AA AAEQJI
AAAT O T AGEAT O8

/' O NEI 601 6 AA NEAOA AA OEAOI OOEI EUAAT O T AO AT Al
ATl ET O60BAD ARADAAEODOI EAAAA DPOAGAT OA T1 0 1 AOGIT 08 !
AAOOAAAAT O AOOAT OA OI A ET OA PAOA NOA 1T T AOGIT DI O«
NET 001 O &l OAi PAOGAAT O T A AAlI ATl e A AROOKRODEA OO ABAIAA ElUI
Al ADd EOAO ADz A |1 ADZAAEA AT O AET Al DPAOI O AT AT 1T OOAAT C
AA Ai 1T OOOACAi 8 0AOA A AT1AOA Ai -02 A E OOEI EUAA,
AT T AA AA Ai T OOOACAI OAT I ABAVAdT ERh A AiT OOOA AA AO
AEATTTA TTAA AO PAOOgDAOI AO AAEI A AA pnAi DOAOAT O,
Al O0i OAAEDPEAT OA AA A1l i1 AOA8 *ADz AO PAOOGaMALDI ADA IO
Ol AAT A NeEAAi OAOGEAAO 11 nNnEI O0OT AA NEAOA AA OEAOI
PDAT A ATl i AA Ai 108

1 AT 1 AOGA A E OAAI EUAAA OAT 61 T A OOET A NOAT O 11
AFAEOAOG AO Ai 1 AOGAOG8 %wOOA OOET A ADz ATl OEDPI 11 DzOAT A
AT OAO PAOA ACOACAAT O Aiil AADPARERAARTADOAI 011 AFAAR .
AAAET A AA AT T AT AT A OEOOAT A AA AT 16011 A AA PAOACA
PDOI D@EI T A OAagDAA Al [ EOOOOAAT O A Al Al AGAAT O AA
i EEAITATAREOA OA1 NOA A Ai1 OOOA AA AO Ai 1l EEAA AAOAOL
Pl 00g DDHAI 8

b

> B
O

Elevador (i
déMasss | Saida do
< Misturador

DOSADORES B .| sccapores | - ]

MISTURADOR |3 ELEVADOR DE
= MASSA

b

(a) (b)

Figura 4. Usina utilizada para a realizagdo das coletas (a) e ponto de coleta (b)

AADO AOOAOGA 1 OAlI AAT Aii OAI PAOAOOOA ADPOI @EI AAA AA
eAgi AA OOET A AOA AA ptuvOi OREDPADADDDAOAAT OVEIEARMA D
AA #EI AT O ' O&ZADd OEAT AA 0AOOIDdA Al j#'0Qq AA vhob8
I AADZO AOOAOA 1 OAl AAT Aii OAI PAOAOOOA AA ¢xz=# A O
OOCET A @A TAF%ER A A T EOOOOA AOZADd OEAA &I E Al OAAA ¢
pumMm=#38

1 Apd AA AT 1 AOA OAAIT EUAAA T A OOET Ah & OAiI AT 1 AOA
Al ATEO 1TAAEO AEAAOAT OAGHBA AT BRDIOVA AA EACVO AN TG AA GDN A # AN C
TA AOGAT EAA "AUAOOA AA - AT AUAO Ai &i OOAI AUAR # %8
DAOA API EAAO A I EOOOOA AOEADZ OEAAR AAT ATIT 1T BIT
wgnnE A pxdgnnEs8 / AADO OET EA bI OAAOG 1 00AT O A A OA
I AT 1 AOGA OAOA AOOAeAsl AA vE Ah AOOAT OA A Ai 1 OOOA
OEAOI AAAAAAT OAh DPAOA NOA TAG O£GQITTOR OA N ORO A/ GTA OEIT GO
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I T EOOOOA AOZEADd OEAA API EAAAA T A 1T AOA AOA Al OEDI
OAAT 1 EEAA Oi A Ai1 OOOA Ai I AOGAOEAI OOEI EUAAT TA 1A
! OACORAA A#AiI DT ¢q A E OAAI EUAAA AOOAT OA OI A 1A
codgnnm A modgnmE8 ! &ECOOA v jA A AQq APOAOGAT OA A 1 A<
A TAs1 EAOEA AEI OEAI AOOAT OA 1T AEARIA AAADPDRDOEABAA
ANGEDPAIT AT 61 nNEAT dh AOOAT 6A O1T AA A Ai i AOGAh OAiI AADZ
AAAA T A 1T AOA AOA Ai OEDPT #! Al OAT O AA #10 AA vuh
| PIDzO A OAAIT EUA&AsT AAO Ai 1T OOOACATIO -To GARAIAM AL A
i AOiT OOAOGAIT AT O1T TA AOCOOEA A 11 AAOGOAAAAT O OACOEA]
I ACAHAT AOGOGETI 1T BDHAOT A1 nEeEl 601 Aii1 AGAAT 8 0AOA 1T AOA
A wNOAeAsil p A E OOEI EUAAAS
#-of—u i pQ
Al HHAd #1171 AAT OOAeAsT Al | ROAoEAQTIi DAOOEADI AAT OAOH

0.8, 0AOT AT nNnEI OO AAPTEO AA AiT OOOACAI j ACON
0 sQAO0T AT nNnEI 601 AT OGAO AA AiT OGOOACAI | AcCAN
144 10AT OEAAAA AA AO ROA DPAOGOT O PAIT NEI OOT i

(c) (d)
Figura 5: Coleta de MPR realizada no Campo 1 - avenida Bezerra de Menezes (a e b) e coleta de MPR realizado no
Campo 2 - rua Alberto Magno (c e d)

2.2. Avaliagdo do Risco a Saude ao Material Particulado Respiravel (MPR)
/| OEOAT A3 ODPOBAAAAT AAOAAAKEI ET A %obl OEeAs1 $EADZOE/

OOAAAT EAAT OAOG AAT 601 AA OOETA A 11 11T1TATO1T AA ADPI |
i ACTAZO BBwwcq ADz AGPOAOOT DPAT A wNOAeAsT ¢8

%$ BSR4 i cq
Al §OLL . aDOAEO @A -02 | ACTI
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2)d 2AUANITAaVBqn j I
49 4Ai Bl AA Agbi OEéeAsil | ETAQS
%O OBIAA NOA Oi A PAOGOT A | AAOI OA T Asi1T AOI ADOEAAQh A
nhxe MSMABAhAOI DI'DEGIOAAEDBA A | ADAEA ET Al Aée Ag TIOQMR OAT N (
AOT eT g A0 AA &I O A OABEEE A M 1 A0PAO AR 1T IO p Adplx @A sk Grdp 1 A O ¢

OOEI EUAAA DAOA 1 O OOAAAT EAAT DAOA AIAO OOEA AA 1A EATAGA @

Al E AT nopAOA 1T AADAHNOIAO AEl EOEAMEBOTAMOET AEOAT AT OA
$ EADZOE A AJOATT ERAl QIAAS) MR IEBAPB A wch pwweh pwwxdh NOA DBI
eAgl oh AOOOI ET AT TO0 OAI T OAO ADPOAOAT OAAIT @ PN OAA AL
T8
(cee RIZED 2EF )i
#$)—FE i oQq
(BW3 ATL 3NY
2# E #$) p 22 itq

Al ®OR) g )T CAOOAsT #O1IHI EAA $EAD2EAN
22qd 2200 AGEOTI h OAT 1T OAO AOOEI AATKOSAAfAITpGO8AT O

Tabela 1: Descrigcdo das varidveis usadas no célculo da exposicdo e ingestdo cronica didria

Parametro Descri¢ao Valor Unidade

CA Concentragdo do contaminante - mg.m-3

RI Taxa de inalagdo (adulto) 1,02/3,06 m3h1

ED Duragdo da exposi¢do (adulto) 40 hsemana
EF Frequéncia de exposi¢do 48 semana?ano?
L Tempo de exposi¢do 352 ano

BW Peso corporal homem 700 kg

ATL Expectativa de vida do homem 72b ano

NY Numero de dias do ano 365 d'ano!

2Considerando um cendrio de uma pessoa com vida ocupacional ativa de 35 anos. ° IBGE (2016)

3. RESULTADOS E DISCUSSOES
3.1. Niveis de Material Particulado Respiravel (MPR)
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Figura 6. Valores de MPR medidos na usina e em campo
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Figura 7. Distancias dos trajetos entre a usina e os trechos avaliados em campo, Campo 1 — Av. Bezerra de Menezes (a)
e Campo 2 — Rua Alberto Magno (b)
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Figura 8. Diferenca nos tamanhos das caixas das vias avaliadas em campo, Campo 1 — Av. Bezerra de Menezes (a) e
Campo 2 — Rua Alberto Magno (b)
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3.2. Risco a Saude dos Trabalhadores
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Figura 9. Exposi¢do Diaria (ED) dos trabalhadores ao Material Particulado Respiravel (MPR) na usina e nos dois pontos
observados em campo
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Figura 10. Risco de Cancer (RC) dos trabalhadores ao Material Particulado Respiravel (MPR) na usina e em campo
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4. CONCLUSOES
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